1 1
p=y’ [1/\/_JLL): E 5
VN RN N
2 2
1 1 1/2
2 2 —
rw= 3 3 [o){ia)
2 2

2.- On considére 'espace vectoriel R® et soit {v;.v,} ={(1.0.0).(0.1.0}} une base

orthonormale du plan(rI = (v,.m,)).

1 0 1 00y (00 0) (1 00
Po=v, v +v, v, =0l 0 0)+|/1]0 1 0)=[0 0 O[+|0 1 0[|=|0 1 0
0 0 000/ (000 (000
1 0 oY1) (1
Pow)=|0 1 0]1|=|1]
00 0\2) (0
Définition :

La meilleure approximation d’un vecteur «OR" 3 un sous espace vectoriel S O R", est

la projection de # sur S : Ps(u) ; c.a.d. si {".v,.-.v,} est une base orthonormale de

S alors

—, 7 T T
Pi=v, v, +v, v, +---+y "y

m

3.3 Bases orthonormales : Méthode de Gram-Schmidt

Théoréeme :
Detoutebase B = {u,.u,. ,u,} ge R" on peut obtenir une autre base
B'= {V1 s Vs r 5V, } orthonormale.

Démonstration :

B — — — B '

{ul’MZ’”"un} - {WI’WZ’”"Wn} - {vl’v2’”"vn}
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1. uy - w, =u;, - v, =
[[w ||
2. V,,u, - W, =u, — P (u,) -
_ T
_u, (v, v, ) u,
v, =
[w |

3. vV, Vo, by - Wy = u; - Pnp(uy) -

T T
b _uy — (vy vy Juy (v, v,y)u,
3
w5 ]
VisV, V14, -
- _ T —_ T
m) Wm - um (vl vl)um (v2v2)um
w
vm = m
[w .,
Exemple :

u, =L1); su, =(1,2)

B -

{ul’uz} -

w, = (LD); v, =

R
{WI’WZ}

! h

L) =
NS

@LD).

- B'

- {VI’VZ}
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3.4 Diagonalisation orthogonale. Matrices symétriques

— -1 X,
A= _Ii .D.P~, AOR"™
les colones: vecteurs propre de A

Si ces vecteurs forment une base orthonormale de R" , alors P.P* =P"P=1.
Toujours, on peut prendre les vecteurs propres v et tels que

M=1=P"' =P" = A=PDP"
Théoréme :

H — @T T N
Si A=A"et A %4, sont les valeurs propre de A=V, ou V1> V> sont les vecteurs

propre associées a 4 et A,.
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