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2.- On considère l’espace vectoriel 3
R   et soit { } ( ) ( ){ }0.1.0,0.0.1,

21
=vv une base 

orthonormale du plan ( )
21 ,vv=Π . 
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Définition :  

La meilleure approximation d’un vecteur  n
Ru ∈ a un sous espace vectoriel

n
RS ⊂ , est 

la projection de u  sur  S  : )(uPS  ; c.a.d. si { }mvvv ,,,
21
L  est une base orthonormale de 

S , alors 

                      m

T

m

TT

S vvvvvvP ... 2211 +++= L  

 

3.3 Bases orthonormales : Méthode de Gram-Schmidt 

Théorème :  

De toute base { }nuuuB ,,, 21 L=  de 
n

R , on peut obtenir une autre base 

{ }nvvvB ,,,' 21 L= orthonormale. 

Démonstration : 

{ } { } { }nnn vvvwwwuuu

BB

,,,,,,,,,

'

212121 LLL →→
→→→
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Exemple :  
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3.4  Diagonalisation orthogonale. Matrices symétriques 

{
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Adeproprevecteurscolonesles
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Si ces vecteurs forment une base orthonormale de 
n

R  , alors .. IPPPP
TT ==  

Toujours, on peut prendre les vecteurs propres v  et  tels que  

11
1

−− === PDPAPPv
T

 

Théorème :  

Si  T
AA = et 21

λλ ≠  sont les valeurs propre de 
T

vvA
21

.  où 21
, vv sont les vecteurs 

propre associées a .
21

λλ et  


