Exemple :

1) (x,y) = x(1,0) + )’(0,1) Donc {(@ .0 ) (0 .1 )} estunsysteme

générateur.

2 {{1,0),(0,1),(1,1) } est un systeme générateur de 2 car
(x,y) = x(1,0) + y(0,1) + z(1,1)

3) {(1,0) } n’est pas un systéme générateur.

D) Base.

Définition :

Une base est un systeme générateur linéairement indépendant.

Théoréeme :
Tout espace vectoriel admet une base.

E) Dimension

Définition :
La dimension de I’espace vectoriel V est le nombre de vecteurs que contient

une base.

Exemple :

a
On considére I'espace vectoriel M, = {(6 ) a,b,c,d D} .
1 0O 0 1 0 0 0
=a +b +c +d
0 O 0 O 1 0 1

O 1)Y(0 O0)Y(O O
lo ofl1 oflo 1 est un systéme générateur de M, .

b
d
0
0
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I 0Y(O 1)Y(O O)Y(O O
Donc | O; 0 O; 1 O; 0 1 |sontlinéairement indépendants.

1 0Y(O 1)Y(0 OY(O O
Finalement, || O; 0 O; 1 0 ; 0 1 /[ alors estune base deM,, eton

adim(M,)=4.
Définition
Soit B = {Ml,btz,----ug} une base de V. donc Lv [V telon a

v=xu, +xu, +... +x.u,.

X5 X,,....X, s'appellent les coordonnés du vecteur v dans la base B.

Exemple :

On considére le systéme {(1,1), (1,—1) .Ona (X, y) = a(l,l) + b(l,—l) , et par suite

x+y
a+b=x 2a=x+y a 2
= =
a-b=y 2b=x-y p=X"Y
2

Ainsi, (x,y)= x; L (11)+ = ; 2 (1,-1).

Conclusion :

{@.1) (.- 1)} estunsystéme générateur.
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a+b=0
On suppose quea(l’l)+ b(l,—l) = (an):> { —a=b=0

a—-b=0
Parsuite (1,1 ), (1,- 1) sontlinéairement indépendants.

Finalement, {(1 ,1 ), (1 ,— 1 )} est une base de U ? :

Exemple :

a b
J:a,b,c,dDD}
c d

(¢ 2o oo o0 oo 1)

b
J J dans la base

Considérons M4 = {(

0L e o )

sont (a,b,c,d).

, a
Les coordonnés de [

Remarque :

Tout espace vectoriel de dimension n est « équivalent » all".

Exemple 1:
. 2
Dim L~ =2.

Soit V un espace vectoriel de dimension n, donc il admet une base

vOV,v=xu, +xu, +...+xu,.

On considére " ety un vecteurx 00"

x=x,(1,0,....,0)+ x,(0,1,....0) +..... + x_(0,0,.....,1)
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Donc on peut identifier V avec 1" .

Exemple 2:
a b 10+01+00+d00
= V= =
o V=M,, c d 00/ 00/ {10 |01
. x00O*

x =(a,b,c,d) = a(1,0,0,0) + 5(0,1,0,0) + ¢(0,0,1,0) + 4(0,0,0,1)

2a 2b
2v =
(20 2dJ

B 2a 2b
2x=2(a,b,c, d)=(2a,2b,2c,2d) = 2V=

2c¢ 2d
Définition :

Soient W;, W, deux sous espaces vectoriels de V. la somme directe :

w, Uw, :{vDV:v:V1 +V2/v1Dw1;v2Dw2}

Exemple :
V=0’
w, ={(x0.0)00%} w, ={(0.0,z)00%;

w LIwy plan xz = {(x,O,Z)D D3;x,zDD}.
Remarque :
w Uw, 2w Uw,

Définition :
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