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Vérifiez que [M 2 ot ,-] est un espace vectoriel

B) Sous espaces vectoriels

Définition

Soit V un espace vectoriel. W Un ensemble inclus dansE (W V).

W est un sous espace vectoriel de V siseulementsi:

Qu,vOW, u+vUdw
e OO,vUOW, avidW

Remarque

Les propriétés 3-10 sont satisfaites du fait que W LV

Exemple: u+v=v+u caru,vW V.

Exemple

1) v=0% w={x1}:x00)
W est un sous espace vectoriel.

) V=02, w={(x1):x00}
(X,l) + (y,l) = (x + y,2) LW W n’est pas un sous espace vectoriel.
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Vérifiez que (M,+,.) est un sous espace vectoriel
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II - Independence linéaire. Base et dimension

A) Combinaison linéaire
Définition

Soient U ,Uy,...... u, 1V et ap,a,,..... ,a U0,

Exemple 1 :
Le vecteur (1,2,4) Est-il une combinaison linéaire de (L,1,1) et (0,1,3) 2
On doit trouver a,,a, U tel que :
(1,2,4) = g, (LL1) + a,(0,1,3).

C.-a-d.: (al’ a, al) + (0’ a2,3a2) = (1’2’4)

a, =1
=
a, ta,=2=a, =1

Exemple 2:
Le vecteur (1,2,4) Est-il une combinaison linéaire de (0,1.1)et (0,1,3) 2

Non, En effet supposons le contraire, c.a.d. que (1,2,4) =aq, (0,1,1) ta, (0,1,3) et par

suiteonal =a,.0 +a,.0 =0 (absurde).

B) Independence linéaire

Définition
o Lesvecteurs U ,U,,...... ,u, L1V sont linéairement indépendants si
seulementsi :
[a1u1+a2u2+ ........ tau =0=a =a, =..... =a, =O]



o Lesvecteurs U;,U,,...... ,u, JV sont linéairement dépendants s’ils existent
a;,a,,...... ,a, L1 non tous nul (au moins un scalaire différent de zéro),

tel que : au,,a,u,,......,a,u, =

Exemple :

1) (1,1) est (1,0) sont-ils linéairement indépendant. ?

a,(1,1) + a,(1,0) = (0,0) = {al re=0 =0

a, =0

Et par suite (al,az) = (0,0).

2 a,(4,0)+a,(01)+a,(2,3)=0= (4q, +2a;,a, +3a,)=0
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_n 4 2
a, +3a, =0 a, = -3a,
a, =2
a, =-1
a, =-3

Ainsi, on a trouvé (al, az,a3) = (— 1,—3,2)tel que
a,(4,0)+a,(0,1)+a,(2,3) =0
Donc (4,0),(0,1), (2.,3) sont linéairement dépendant.

C) Systéeme générateur.

Définition

On dit que {ul,uz,....,un} est un systéme générateur de V', si pour tout

élément vV ona v=au, +a,u, +..+a,u,, aveca,.a,.,....a, 00.



Exemple :

1) (x,y) = x(1,0) + )’(0,1) Donc {(@ .0 ) (0 .1 )} estunsysteme

générateur.

2 {{1,0),(0,1),(1,1) } est un systeme générateur de 2 car
(x,y) = x(1,0) + y(0,1) + z(1,1)

3) {(1,0) } n’est pas un systéme générateur.

D) Base.

Définition :

Une base est un systeme générateur linéairement indépendant.

Théoréeme :
Tout espace vectoriel admet une base.

E) Dimension

Définition :
La dimension de I’espace vectoriel V est le nombre de vecteurs que contient

une base.

Exemple :

a
On considére I'espace vectoriel M, = {(6 ) a,b,c,d D} .
1 0O 0 1 0 0 0
=a +b +c +d
0 O 0 O 1 0 1

O 1)Y(0 O0)Y(O O
lo ofl1 oflo 1 est un systéme générateur de M, .

b
d
0
0
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