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Pro gramine

1. Espaces vectoriels et systémes linéaires :
a. Espaces vectoriels. Sous espaces vectoriels .
b. Independence linéaire. Base et dimension, Combinaison linéaire, Somme directe.
Coordonnés.
c. Résolution des systémes linéaires.

2. Application linéaire :
a. Type de matrice important. Rang, déterminant, matrice inverse.
b. Application linéaire. Application linéaire et indépendance linéaire.
c. Isomorphismes et coordonnés. Représentation matricielle d’'une application linéaire,
changement de base.

3. Espace muni d’un produit scalaire
a. Produit scalaire, Norme, Orthogonalité.
b. Projection orthogonal.
c. Base orthonormale, Méthode de Gram Schmidt changement de base orthonormales.
d. Diagonalisation orthogonal. Matrice symétrique.



Chapitre 1: Espace vectoriels et systemes linéaires.

I - Espaces vectoriels. Sous espaces vectoriels

A) Espace vectoriel

1 —Définition

Soit V un ensemble muni de deux lois : +, .

1) Loiinterne+: Uv,wUOV,ona v+wlV,
2) Loiexterne.: vOV,0k0O0,0na kvUV,

Exemple

v=0% 02=0x0={(x,y):x,ydO }
V est un espace vectoriel muni des lois +, .
o (ny)+(@w)=(x+zy+w)

k.(x,y): (k.x,k.y)

De plus, I'espace vectoriel vérifie une série de propriétés.

3) utrv=v+yuy UOu,v0OV

2) LOOV; O0+u=u+0=u Uu OV .

5) UulOV, CwOV (onlanoteaussi—u), telque u+w=0
6) (u+v)+w=u+(v+w); Hu,v,wdV

7 (aCh)v=albw) Oa,b00;v0OV
8) a.(u+v)=a.u+a.v OaO0O |, u,vdVv

9) (a+b)u=au+bu Ua;p 00, OV

10)1.M:M Ou OV



Exemple :

2 ! . _ e . . .
l. (D ,t ) munis des lois interne et externe définis a continuation, est-il un
espace vectoriel ?

(e y)+ (w)=(x -z, y+w)

a.(x.y)= (ax.ay)

- Vérifiez les autres propriétés.

[I.  On définit 'ensemble

a b
MZ:{( j:a,b,c,dDD }
c d '

On vérifie que (M LT ) est un espace vectoriel.
+ +
- a b o[ f _[ate b+ f
c d g h ctg d+h
a b k.a k.b
2) tk =
c d k.c kd
- Vérifions les autres propriétés :

gutv=v+u?
a b N f) (ate bt f
c d g h ctg d+h
_(eta f+b) (e [ N b
g+c h+d g h c d
4) Existe t—il 'élément neutre (L 70 Ytelque O+u=u+0
0 O a b a b 0 O
+ = +
0 O c d c d 0 O

s) u+(—u)=0



o G

) (urtv)+w=u+@v+w)

ate b+f+i J) _(a b+e+i b+j
ctg d+h) \j 1 c d g+k h+l

_(ateti btf+]j
ctg+k d+h+l
7) (axb)v =a.(b.v)
2xb a, b, _ (axb).a,
¢, d, (axb).c

b.a,
= a.
b.c,

a b e f
8) a'|:(c dj+(g h

/'ﬁ\;/

Exercice :

1 b
c d

bf

+.1b+1f_2
S gh_cg hd

14
On considére I’ensemble M, = {[

(axb).b |\ (a.(b.a)
(axb)d, |

a b
=a.
C
a, b +h a, b
¢ d, .Cl d,

d

a.(b.bl)]

a.(b.c)) a.(bd,))

b.b,
b.d,

Jels )

:b,c,d 00 } et on définit la loi interne



