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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Modélisation des données?

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Rappel : Les Bases de Données

» Une base de donnée est un ensemble des données organisées dans

des tables reliees entre elles.

UM | WCLY | baTEcow Bl | woM ]  Abefiif | LOCAUTE § KCATH] ooMFTE
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Rappel : Les Bases de Données

Les tables, les champs et les types de données:

» Une table est crganisée en colonnes: Champs et en lignes:

Enregistrement ou tuple.

NCLI NOM ADRESSE LOCALITE [CAT) | COMPTE

BE2 GOFFIM 72,1 de la Gare Mamur B2 -3200

B112 HAMNSEMME 23, 1. Durnont Faitiers o} 1250

B332 FADHT 112, 1. Mawws Gengve =

BS12 GILLET 14, 1 de |Eté Toulouse B1 -

Coo3 AWVRON B, 1. dela Cure Toulouse B TYE Aoz

C123 MERCIER 25, 1. Lemattre Narur [ nerig

C400 FERARD 5, 1. du Tertre Paitiers B2

[0s3 MERCIEH 201, bed du Mord Toulouse

FO10 TOUSSAIMNT 5, . Godefraid Fuaitiers C1 erig

FO11 FPONCELET 17, Clos des Erablas Toulouze B2 Date/Heure

FaO0 JacOE 78, chdu Moulin Bruxelles Cl Monétaire

K111 WANBIST 160, 1. Florimont Lille B NuméroAuto

729 MELIMAN 40,1 Elransart. Toulouse ouifNon

L4222 FRAMCH B0, 1. de Weépion Mamur ] Objet OLE

=137 SSARDERKS, 3, av. dos Rozes Mamur ]

5712 |GUILLAUME |43, ch des Roses Patis E1 Uen hypertexte
Piéce jointe

| | calculé
Assistant Liste de choix...

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Rappel : Les Bases de Données

O LesRelations entre les tables :

NCOM_| NCLI | DATECOM

ENEEICEIE 2211273008
T3 40 2212/2008 Commandes
3E T 13¢12/2003 | =
30184 | C4W 23412/2003 L]
amEs  FOM 201200 -1
INEs cdam 2012008

B3 |BE12 2012009

NCOM NPRO TCTF
a0e CEABL 25
0T CEmR2 &0
o7 PaED 20
Joie2 FAED an
nias CEARL 120
Mg Pas 20
0185 CEARd 250 @ NPRO LIEELLE PRIX | GSTOCK
a5 PeEd 15 CE2E2 | CHEY. SAPIN 200x6:2 74 45
30185 [=lwn] f=ali) L2264 CHEW. SAPIN J00xEx4 120] 2e00
Jnes Pals 3 CSdBd | CHEW. SAPIN 4000w 220 450
s CEAR4 130 Paas POINTE ACIER 45 {20K) 105 fasli]
30183 Pags ] PagED POIMTE ACIER EO (10K a5 134
JniEa PAED 70 PHZZ2  |PL HETRE 200x20%2 230/ a2
30183 PHI22 a2 P20 PL. SAPIM 20032052 185 1220
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

{ Créer une Base de Données

Type de données ?

Type de données

VENTE DE PRODUITS (FRUNTS, LEGUMES)
PAR UNE COOPERATIVE
Produits achetés b un producteue et revendus & des chents

Assurer la
cohérence?

bste duwsidion
Rt expéditrur

Eviter la
redondance?

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Créer une Base de Données > Avant tout chercher une représentation abstraite du monde réel
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Créer une Base de Données - Avant tout Féaliser un modeéle

Fi] o
P O
: |
i ['wrntitd « p
Représentation de 'entité « produit »
VENTE DE PRODUITS (FRUITS, LEGUMES) mnim @
PAR UNE COOPERATIVE

Produits achetés 3 un producteur et revendus 3 des clents

Modéle

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

P )
.Q »La Méthode MERISE

f-.
; +" Elle est basée sur la séparation des données et des traitements

* Donndes: * Traitements
Ulients Lire/ Afficher/ ripandre une
Foarndsscir tuestion
Produita Ecrire/Enregistrer ' Mémerizer
Stock Calculer
Livraisans Tricy
Reglements Diffuser /Publier flmprmer

Ewc. .. Ete, ...

+ Elle propose une démarche en trols etapes on posant les questions
Suivantes -

Amalyse des donrées | Analyse des traitements

Quelles informations Oner wewt-on faire 7

manipule-t-on *
Comment structurer ces |Qui fait quol, od, quand ¥
données T
00 bes stocker 7 Comment 7
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

.O »La Méthode MERISE

v" La Méthode Merise apporte des réponses en proposant les modéle
suivants selon trois niveaux d'abstraction :

Analyse des données |Analyse des traitements

Niveau Modele conceptuel des | Modéle conceptuel des
conceptuel | données (M. C. D.) | traitements (M. C. T.)

Niveau Modéle logique des | Modéle organisationnel

logique données (M. L. D.) |des traitements (M.0.T.)

Niveau Tables et index Procédures
physigue

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

.O = La Méthode MERISE

¥ La Méthode Merise apporte des réponses en proposant les modéle
suivants selon trois niveaux d'abstraction :

Analyse des données
Niveau Modéle conceptuel des Quelles informations
conceptuel | données (M. C. D.) manipule-t-on 7
Niveau Modeéle logique des Comment structurer ces
logique données (M. L. D.) donnees 7
Niveau Tables et index O les stocker 7
physique
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

Modele Conceptuel de Données
(MCD)

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

v'Le Modéle Conceptuel de Données (MCD) est une représentation
statique du systéme d’information de I'entreprise.

Yl a pour objectifde constituer une représentation claire et cohérente des
données manipulées dans ’entreprise en décrivant :

v Les entités (le sens attaché a ces données)
v Les association (les rapports qui existent entre les données).

» C’est un Modéle Entité-Association

13/05/2020



MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

_O Le modéle « Entité-Association » o

Etudiant

»Le modéle entité-association est basé
sur_ une perception du monde réel qui
consiste a distinguer des : SEPREC
v'agrégations de données
élémentaires appelées entités

vliaisons _entre entités appelées
associations.

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

_O Le modéele « Entité-Association »:

Entité (Entity)

Modele d’objet identifié du monde réel dont le type est défini par un nom
et une liste de propriétés.

»Une entité est une agrégation de données

> Les types de données agrégées : Age
v'sont appelés les attributs de I'entité;
v ils définissent ses propriétés. Nom de Pentité
propriétés

13/05/2020
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

_O Le modéle « Entité-Association »:

Entité (Entity)

Modele d’objetidentifié du monde réel dont le type est défini par un nom
et une liste de propriétés.

Exemple N°1 : Exemple N°2:
Etudiant .
Client
D
Nom B Numéro de client

Prénom
Nom
Adresse
Téléphone

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

O Le modele « Entité-Association » :

Association (Relationship)

Lien logique entre entités dont le type est Etudiant
défini par un verbe et une liste éventuelle de

propriétés.
v Posséder

»Une association corresponda un lien logique
entre deux entités ou plus.

» Elle est souvent définie par un verbe du Classe

langage naturel.
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modéle Conceptuel de Données (MCD)

1 o
_O Le modéle « Entité-Association »:

Association (Relationship)

Lien logique entre entités dont le type est défini par un verbe et une liste
éventuelle de propriétés.

Classe

Etudiant

[ 11 7 Porsader TN o -
R o Liselle
Exemplen®l Prénom \p/

Client ‘Commande
10 Passer 11 m
Exemple n°2 Im:' im” Date commande
PrinomCh .
Tel Client
Adressa Clant

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

1o
_O Le modéele « Entité-Association »:

Association (Relationship)
Une association peut lier plus de deux entités.

CLIENT COMMANDE
2 st NoClient [ Passe NeCommande
Association binaire : NomClient {— s
CatégorneClient 4

3 . PRODINT Y Concemn N COMMANDE

Association porteuse CodiPaah {————————{NoCommande
d &t L \ OteCommandée )

e propriété : e

EMPLOYE SERVICE

. ) HoE mplove [ Occupe CodeSenice
Association ternaire: sataire 7

EMPLOI
CodeEmploi




MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

O Le modéle « Entité-Association »:

Les associations réflexives

| SALARE |
matricule E—-_gTq_:ﬂ_Pﬂiir::hef
|
fonction _ E!_Sl ihﬂji &
efc ——0:A- —=—=

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

O > Association: Les cardinalités

v'la cardinalité d’un lien entre un objet et une association indique le nombre
de fois qu’un individu de I'objet peut étre concerné par I'association.

v'La cardinalité minimale est de O ou | ;

v'la cardinalité maximale est de | ou N..

ENTITE Min, Max
: ( Association "\

13/05/2020
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

O » Association: La cardinalité minimale

v'exprimée presque toujours par I'une des deux valeurs 0 ou |
v’ traduit combien de fois au minimum une occurrence de I'entité participe a
I’association

Exemple N°1 :

CLIENT 1 ( Commander y PRODUIT
Numéro clignt LQuantité ’ Numere du produit
Nom client Libelié

——
Exemple N°2:

CLIENT 0 ( Commander ") PRODUIT
Numéro client | Quantite , N_umréro du produit
MNom client Libelie

—

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

) e e . o - .« .
C »Association: La cardinalité minimale

v'exprimée presque toujours par I'une des deux valeurs 0 ou |
v traduit combien de fois au minimum une occurrence de I'entité participe
I’association

Exemple N°1 :

| cuent 1 ( Commander y ? PRODUIT
Numéro clignt LQuantité ’ Numere du produit
Nom client Libelié
——
Exemple N°2:

CLIENT 0 ( Commander ) ? PRODUIT
Numéro client | Quantite , Numéro du produit
MNom client Libelie

—

12
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

O » Association: La cardinalité minimale

v'exprimée presque toujours par I'une des deux valeurs 0 ou |
v’ traduit combien de fois au minimum une occurrence de I'entité participe a
I’association

Exemple N°1 :

CLIENT 1 (" Commanger Yy 0 PRODUIT
Numéro clignt \Quantité , Numere du produit
Nom client Libelié

I —
Exemple N°2:

CLIENT 0 ( Commander 1 PRODUIT
Numéro client | Quantite , N_umréro du produit
MNom client Libelie

—

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

) e e . o s .
C »Association: .La cardinalité maximale

v'exprimée presque toujours par I'une des deux valeurs 1 oun
v’ traduit combien de fois au maximum une occurrence d'entité peut étre en relation
avec une occurrence de I'association

Exemple N°1 :

SALARIE 1 ( Etre affecte ) n

SERVICE
Numéro service

Nom salarig Nom service
Fonction Téléphone
Salaire
Exemple N°2:
ELEVES .
Numéro élave 3 e GPTICN
nom ( Suivre 3 n Numéro option

prénom Libellé opbion
anneée naiss Nombre d'heures

classe précédente Coefficient

!
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

)
" > Association: Les cardinalités

Exemples complets

CLIENT Ln { Cormandss } 0,n PRODUIT
Numéro client Quantits ' Numéro du produit
MNom client Libelié
Téléphone Prix d'achat

Prix de vente

un client commande au moins | produit (sous entendu ou plusieurs) et un
produit peut ne pas encore avoir été commandé, comme il peut l'avoir été
plusieurs fois.

SALARIE L1 (Eweatecte )} 1.0 SERVICE
Numéro salarié 15 , Numéro service
Mom salarig Mo service

Fonction Telephone

Salaire

Un salarié est obligatoirement affecté a | et | seul service. Un service pour
exister doit avoir au moins un salari¢ affecté (sous-entendy, il peut bien sur en

avoir plusieurs).

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

~~ »Association: Les types

Il existe deux types d’associations :

I. Lassociation hiérarchique ou contrainte d’intégrité fonctionnelle

2. Lassociation non hiérarchique ou contrainte d’intégrité multiple

13/05/2020
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MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

O > Association: Les types

I. Lassociation hiérarchique ou contrainte d’intégrité fonctionnelle

A =2 _&

idA idB
0,1 k—j O.n
ou ou
1,1 1, n

Dans cet exemple,un client peut passer une ou plusieurs commande
par contre la commande ne peut étre passé que par un seul client.

e Cor v b
W et ta s N et
Dwtm corTaee

MODELISATION: MODELE CONCEPTUEL DE DONNEES

»Modele Conceptuel de Données (MCD)

© » Association: Les types
2. L’association non hiérarchique ou contrainte d’intégrité multiple

L'association est dite non hiérarchique lorsque:
v'sa cardinalité maximum est différente de |.

Les entités « produit» et « salaire » participentdonc a
I’association « vendre ». La quantité vendue est un attribut propre
de I'association.

13/05/2020
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LA MODELISATION des données

Modéle Conceptuel de Données (MCD)

Modéle Conceptuel de Données

- Exemples -

LA MODELISATION des données

Modéle Conceptuel de Données (MCD)

l.Interprétez cette modélisation:

H¥MCD3 - Modéle Conceptuel de Données : Vue principale

Client
No_Client
Nom Commande
Prénom w1 .n 1,1—{ No_Commande
Adresse - Date
Code_postal Quantité
Localité
No_tel

13/05/2020
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LA MODELISATION des données

Modéle Conceptuel de Données (MCD)

|. Interprétez cette modélisation:

H MCD3 - Modéle Conceptuel de Données : Vue principale

Client
No_Client

Nom Commande
Prénom 4—1,n1,1— No_Commande
Adresse Date
Code_postal Quantité

Localité
No_tél

LA MODELISATION des données

Modéle Conceptuel de Données (MCD)

2. Interprétez cette modélisation:

';i MCD3 - Modéle Conceptuel de Données : Yue principale

Client
No_Client

Nom Commande
Prénom 4—l],n1,1— No_Commande
Adresse Date
Code_postal Quantité

Localité
No_tél

EA

17
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LA MODELISATION des données

Modéle Conceptuel de Données (MCD)

') s e .
' 3.Laquelle des deux modélisations est correcte?

:I v'Un client est uniquement

Client

No_Client . . considéré comme tel s'il
N ommande .

Pranom  |o g (BOO0) [Ny Command passe au moins une
Adresse k ’ Date

Code_postal Quantité commande.

Localité
No_tél @ J

Client

No_Client 5 A
Nom ommande
Prénom l—1, Passer ), 1,1— No_Cq
Adresse L ’ Date

Code_postal Quantité

Localité
No_tél @
|

LA MODELISATION des données- MLD

MCD : Exemples Pratiques

Exemple 02 :
Modéliser un systéme de facturation

18



LA MODELISATION des données- MLD

MCD : Exemples Pratiques

Exemple 02- a : Modéliser un systéme de facturation

V' Lasociété "KaafKaaf" désire informatiser son systéme de facturation.

v' Les factures devraient se présenter de la fagon suivante:

"KaafKaaf" S.ar.l FACTURE Neo. 12345
12, avenue Goss
L-1234 Luxushuerg

Lustushuerg, le 31.08.1997

Client

Mom: Weher

Prénom: Jos

Adresse: 23, rue Principale

Code_pnstal L-3456

Locahte Grevenmacher
Montant de la facture: 3400 Luf

LA MODELISATION des données- MLD

MCD : Exemples Pratiques

O Exemple 02-a : Modéliser un systéme de facturation

"KaafKaaf" Sarl FACTURE No. 12343
12, avenue Goss
L-1234 Luxushuerg

Luzushuerg, le 31.08.1997

Client
Mom: Weber
Prénom: Jos
Adresse 23, rue Principale
Code_postal: L-3456
Localité: Grevenmacher
Client
T B L Ho Chient Facture
on cture: af. g
Hom “«in 11 Ho Facture
Prénom - Date
Adresse Montant
Code_Postal
Localité

13/05/2020
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LA MODELISATION des données- MLD

O Exemple 02-b: Modéliser un

Voici 'aspect que la facture devrait avoir:

v' Proposez un nouveau MCD qui refléte ces modifications, en respectantque:

Tous les articles disponibles sont stockés (p.ex. No=234 Libellé="Marteau" PU=470 Luf). Méme
si un article n'est pas encore considéré par une facture, il existe dans le systeme

Client

Nom. Weber

Prénom Jos

Adresse: 253, rue Principale

Code_postal L-3456

Logaité G
Articles: |
No. Article Lihells Prix unitaire | Quantite Prix |
2] Marteau 70 Luf 1 70 Luf
566 Toumevis 220 Luf 560 Luf |
023 Pincea myaux | 800 Luf 800 Luf |

Montant total de Ia facture: 1930 Luf.

d'information.

"KaafKaaf"' S.a.rl

12, avenue Goss

L-1234 Luxushuerg

systéme de facturation

FACTURE No. 12345

Luzushuerg, le 31.08.1997

MCD : Exemples Pratiques

LA MODELISATION des données- MLD

O Exemple 02-b: Modéliser un systéme de facturation

Voici l'aspect que la facture devrait avoir:

"KaafKaaf" S.a.r.L

12, avenue

Goss

L-1234 Luxushuerg

FACTURE No. 12345

Lusushuerg, le 31.08.1997

MCD : Exemples Pratiques

Facture

- 10 11 Ho Facture
Date

Client
Nom: Weber Cliert
Prénom: Jos -
Adresse: 23, rue Principale Ho Client
Code_postal. L-3456 Hom
Localité: Grevenmacher n
Prénom
Adresse
Artieles: Code_Postal
No. Article Libells Prix unitaire | Quantite Prix Localité
7 Martean 70 Luf 1 70 Lt
566 Toumevis 220 Luf 3 60 Luf
023 Pince a tuyaux. 800 Luf. 1 800 Luf
Montant total de la facture: 1930 Luf.

Article
Ho Article
Libellé
Prix_Unitaire

20



LA MODELISATION des données- MLD

MCD : Exemples Pratiques

O Exemple 01-c: Modéliser un systéme de facturation

Clierit
Ho Client Facture
por e 1 4 1—| Ho_Facture
Prénom G - 0 Date
Adresse
Code_Postal , | Cliert
Localité n Huméro
b T eT ) Facture
Horn .
a -1 n - 1—— Huméro
B Prénom - Date
Adresse
Code_postal T
Din Localité 1n
Article
Ho_Article
Prix_Unitaire
1.1
Aticle -Porter Ligne_de_facture
Huméro D,n1 ol Huméro
Libellé Quantité
Prix_unitaire
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